LES VEHICULES ELECTRIQUES,

UNE PARTIE DE LA SOLUTION




Selon le rapport de
I'’Agence Internationale
de I'Energie
Renouvelable de 2017,
pour atteindre |'objectif
de limitation de 2 degrés
Celsius,

- Le monde devra
diminuer de 50% sa
consommation de
pétrole d’ici 2050

ET

- Le pourcentage de
vehicules
électriques(légers et
lourds) vendus dans le
monde devra passer de
1% a 70% d’ici 2050

PERSPECTIVES
FOR THE ENERGY
TRANSITION

iInvestment [leeds for a

Low-Carbon Energy System



Canada: De 602 Mt ég CO, en 1990 (et non pas 2005) a 716 Mt €g. CO2 en 2017: augmentation de 19%

Emissions de gaz A effet de serre, Canada, 1990 & 2017
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2 principales sources:

- Transports: +43% entre 1990 et 2017 (24% du total en 2017 / 43% au Québec en 2016)
- Exploitation gaziere et pétroliere: Malgré une baisse de GES de 30% par baril
+84% entre 1990 et 2017 (27% en 2017)

Emissions de gaz a effet de serre par secteur économique, Canada, 1990 4 2017
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+ 423 %

Emissions de gaz a effet de serre du secteur de I'exploitation pétroliére et gaziére, Canada, 1990 a 2017

Méagatonnes dequvalent en daryde de carbone
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Les réserves de pétrole albertain sont a

non conventionnelles

Les sables bitumineux représentent

des ressources pétrolieres du Canada

Ressources pétrolieres et gazieres en Alberta

-

0

31 BILLIONS DE PIEDS CUBES
Ressources en hydrocarbures provenant du
schiste et de la siltite en place, gaz

3 424 BILLIONS DE PIEDS CUBES

Gaz de schiste en place

9.4 MILLIARDS DE PIEDS CUBES/JOUR
Production totale de gaz naturel
conventionnel (2014)

0,1 MILLIARD DE PIEDS CUBES/JOUR
Production de gaz de schiste (2014)

-

1,8 MILLIARDS DE BARILS

Réserves de pétrole brut conventionnel

166 MILLIARDS DE BARILS

Réserves de bitume

423,6 MILLIARDS DE BARILS

Ressources en hydrocarbures provenant du
schiste et de la siltite en place, pétrole

0,6 MILLION DE BARILS/JOUR
Production de pétrole brut
conventionnel (2014)

2,3 MILLIONS DE BARILS/JOUR
Production de bitume brut (2014)
S.0. MILLIONS DE BARILS/JOUR
Production de pétrole de schiste

(2014)



Percentage of Total Energy Expended
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How CLEAN are our vehicles?
Average grams COz per km driven

Canada
United States
Philgpines

Ruossban Fedetation

Le Canada:

des GES par kilometre parcouru

sur la planete

Selon un rapport de ["Agence internationale de
'énergie datant de mai 2019, les vehicules au Canado e
sont ceux qui ont la plus haute moyenne de Nl
consommation de carburant et d’émissions de dioxyde

de carbone par kilometre parcouru.

s sont également les plus gros et les deuxiemes plus
lourds au monde.
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GRAPHIQUE 25 + EVOLUTION DU NOMBRE DE CAMIONS ET DE VOITURES VENDUS
AU QUEBEC, 1990 A 2017

De 1990 a 2017, nous avons
assisté a une hausse des ventes
de camions légers de

246% pendant que les ventes
de voitures ont diminué de 28%
au Québec.

CAMIONS*

 +246 %

VOITURES Unités vendues (1990.2017)

-28 %
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Ventes de camidons
dépassent celles
de voitures
depuis 2015




GRAPHIQUE 4 « EVOLUTION DE LA PROVENANCE DES IMPORTATIONS EN PETROLE BRUT

, AU QUEBEC, 1990 A 2018
Selon I'Etat de

I'énergie 2019, 100%
pres de 94% du
pétrole 0%
consomme au
Québec provenait
du Canada (53%)
et des USA (40%)

80%

KAZAKMSTAN
Donc, le pétrole que
NOUS CONSOMMONS
au Québec ne
provient

pas d’'Arabie
Saoudite, du
Venezuela ou CANADA™
de I'lran.. Et il est
donc plus polluant.
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en plus sale. 018

péftroliere canadienne provenaient d

bitumineux. Aux Etats-Unis, le pétrole de sch|s’re
représentait 51 % de la production totale de pétrole

en 2015. Or, ces deux types de pétrole emettent -
beaucoup plus de GES et de pollution atmosphérique
que le pétrole conventionnel... et leur production est
en constante augmentation.




LE VEHICULE ELECTRIQUE, UN CHOIX LOGIQUE AU QUEBEC !

» Réchauffement Energie renouvelable 3 99 %

C|ImCI|'IC|U,e / pO"Ui’IOI’l Sur U'ensemble de leur cycle de vie, un vélvcule électrique (VE) qui carbure & [Thydroélectricité
atmospherique émet moins de GES qu'un véhicule & essence”

150 000 km 300 000 km

GES émis lors de |' utilisation
d’une voiture a essence VS
une voiture électrique’?:

SAUF QUE...

1- Cette analyse de cycle de
vie ne tenait pas compte de
la 2¢, 3° et 4° vie des batteries;

2- Cette ACV considérait que
le pétrole consommé était du

pétrole conventionnel.

" Selon une aralyse comparative de oycle de vie des VI ot des wihcuies A sssence a0 cOMEte Quit4cals bl e par i Certre imemational de riféreace
s e cycie de vie des prodults, procedés ot servioes JORAG) en 218




En 2019, les véhicules
electrigues émettent moins
de GES du puits & la roue que
les véhicules a essence
equivalents dans 42 etats sur
50 aux Etats-Unis selon le US
department of Energy.

Dans les 8 autres états, les
voitures hybrides sont celles
qui polluent le moins.

Conclusion®@

La voiture a essence pollue
moins que la voiture
partiellement ou enfierement
électrique... dans 0 état sur 50

Electricity Sources

The source of your electricity
has an effect on the emissions
of your electric vehicle.

B Natural Gas: 35 33%

B Coal 2756%

B Nuclear: 19.41%
Hydro: 6 89%
Wind: 656%

Solar: 154%
Biomass: 1.41%

Oil: 0.61%

B Geothermal 0.38%
B Other Fossil: 031%
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atmospnerique cc
planete : on lui attribuait 7 millions dg
deces en 2012, soit I sur 6 ;:

monde, dont 80 % par mg
cardiovasculaire. /

En 2014, le bilan était rendy 2 8 millions

7/

de morts et 1t

v

-Dr Francois Reeves



Pollution atmosphérique:
$36 milliards/an liés

au smog au Canada

Selon un rapport datant de 2017 de
I'International Institute for Sustainable
Development, le smog a colté $36
milliards aux Canadiens en 2015.2

Cela équivaut a $1000 par année par
habitant

Or, le smog et la pollution atmosphérique
proviennent de 3 principales sources:

- L'industrie
- La production d’électricité

(ce quin'est pas le cas au Quéebec)
- Les transports

Dans le cas du Québec, les émissions
polluantes occasionne plus de 2000
déces preématurés/an... sans oublier une
facture importante en coUts de santé.

HOW MUCH DOES
POLLUTION COST
CANADIANS?

Bosed on avoilable dato, we estimate it wos ot least

S$39 billion i 2015

For a family of four, that's about 34,300 per year

Smog alone cost Canadions $36 bi“ion in 2015

Scientists believe

persistent organic pollutants

found in common household items have many harmful
health effects, including links to obesity and diobetes
Costs may be in the billions

..............................................................................................................................................



POLLUTION ATMOSPHERIQUE:

N

LES TRANSPORTS SONT DE 2000 - aCov
TRES LOIN LES PLUS GRANDS

COUPABLES AU QUEBEC:

62% DES EMISSIONS
POLLUANTES DU QUEBEC

Qu'il s'agisse de composés
organiques volatiles (COV), de
monoxyde de carbone (CO) ou
de Nox, le secteur des transports
est de tres loin la source la plus
importante de pollution
atmosphérique au Québec.

Emissions (k1)

0 r r : —
Industries Combustion Transports  Sources diverses
non industnelle




La voiture électrique: une partie
de la solutlon

/u

Mobilité éle

Pierre Langlois, physicien, auteu
ouvrages sur |I'électrification des ’rronspor’rs
Dr. Francois Reeves, cardiologue d’intervention, CHUM,
professeur agrégé de médecine avec affiliation & I'Ecole
de santé publique, Université de Montréal;

Dominic Champagne, metteur en scene et initiateur du
Pacte pour la transition;

Catherine Morency, professeure, titulaire de la Chaire
Mobilité, Polytechnique Montréal;

André St-Pierre, directeur général, InnovEE - Innovation en
énergie électrique;

Sarah Houde, directrice générale, Propulsion Québec;
Simon-Pierre Rioux, président, Association des véhicules
électriques du Québec (AVEQ);

Patrick Bonin, responsable campagne climat-énergie,
Greenpeace;

Karel Mayrand, directeur général, Fondation David Suzuki
Québec et Aflantique;

André Bélisle, président, Association québécoise de lutte
contre la pollution atmosphérique (AQLPA);

Christian Simard, directeur général, Nature Québec;
Sylvain Juteau, président, RoulezElectrique.com;
Stéphane Pascalon, président, Club Tesla Québec;

Mario Langlois, président, Coalition zéro émission Québec
et

Francois Boucher, initiateur de Ia pétition en faveur de la
loi VZE.

Quel uut soit e vru:»de dw LraNsSPOrt térresire que nous utilisons, Quiil soil dectrique, i essance,
individuel cu collect!, Moins NOUS row



Un total de 60 784 véhicules électriques circulent
sur les routes du Québec en date du 30 septembre 2019 |-/ 7700 (= 0100 010 S 00 ole e e e A0k slleli el e

25,000 - politique énergétique 2030 présentee par le

gouvernement précedent visait une diminufion de
20,000 - 40% des produits pétroliers consommeés au Québec en
2030 par rapport ad nofre consommation de 2013,
15,000 celle-ci a plutdét augmenté de 4,9% entre 2013 et
2017.
10,000
5,000 GRAPHIQUE 7 + VENTES ANNUELLES DE PPR (DONT L'ESSENCE) DE 1990 A 2017, ET TRAJECTOIRE POUR ATTEINDRE
EN 2030 LA CIBLE DE REDUCTION DE 40 % SOUS LE NIVEAU DES VENTES DE 2013,
pi

- 1990-2017

*16%

20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019*
* Données de janvier a septembre

Progression annuelle des véhicules électriques sur nos routes

TOTAL DES
PRODUITS PETROLIERS
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Pire, la consommation d’essence, le principal
produit pétrolier que les citoyens utilisent pour leurs

voitures et camions Iégers, a elle-méme augmenté s e s *
de 12,7% entre 2013 et 2017.
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GRAPHIQUE 25 + EVOLUTION DU NOMBRE DE CAMIONS ET DE VOITURES VENDUS
AU QUEBEC, 1990 A 2017

De 1990 a 2017, nous avons
assisté a une hausse des ventes
de camions légers de

246% pendant que les ventes
de voitures ont diminué de 28%
au Québec.

CAMIONS* {e< (1990.901
+246 %
On assiste au méme

phénomeéene un peu partout
dans le monde.

VOITURES Unités vendues (1990.2017)

-28 %
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Un systeme de bonus-malus est
donc incontournable.

Ventes de camidons
dépassent celles
de voitures
depuis 2015




»
-

Chine VS -100 au Canadc

Transport actif: vélos, marche, patins, skis, e

auto partage et covoiturage pendulaire et électrique:

25 millions de sieges vides au Québec (8 millions d’habitants)
Télétravail !




Barcelone, Catalog

Des villes et des pays interdisent graduellement les voitures diesel, au pétrg/
et méme les voitures tout court!

Rome, Italie
Oslo, Norvege
Madrid, Espagne

Chengdu, Chine France
Hambourg, Allemagne Ange\le’rerre
Vancouver, Canada Norvege
Auckland, Nouvelle Zélande lcglne

nde

Cape Town, Afrigue du Sud



Horizon 2026-2027

Les nouvelles batteries auront
une densité énergétique de
400 a 500 Wh par kg et de 800
a 1000 Wh parr litre, le tout &
environ 100 $ le kWh. Cela
signifie que dans un espace
similaire a celui nécessaire
pour les batteries actuelles, les
batteries auront deux fois plus
d’autonomie... pour un prix
deux fois moindre que le prix
des batteries qu’'on retrouve
de nos jours dans les vehicules
électriques, ce quiles rendra
aussi abordables et
beaucoup plus performants
gue les véhicules a essence.




Une technologie pour recycler les batteries des

voitures électriques au Québec

Les batteries des voitures électriques sont congues pour durer trés longtemps (de 200 000 a
500 000 km, selon les technologies) et peuvent étre ensuite utilisées comme batteries stationnaires
dans une deuxi¢me vie.

En ce qui concerne leur troisiéme vie (le recyclage), les choses évoluent rapidement. Prenons
comme exemple le consortium composé d’entreprises québécoises et d’Hydro-Québec qui pourra
recycler jusqu’a 95 % des composantes de la batterie, dont le lithium, le cobalt et le graphite.

Cette longue espérance de vie de la batterie des voitures électriques, couplée a son recyclage,
signifie que I’utilisation de ressources minérales ainsi que I’empreinte écologique de la batterie
seront bien moindres qu’on 1’aurait cru il y a a peine cinq ans. Quant a 'utilisation de métaux
controverseés tels que le cobalt, celle-ci est en constante diminution et devrait bient6t étre a peu pres
¢liminée. :




Mine de lithium; veut-on

gire des leaders?

Nous aurons tous notre role a jouer. Je suis conscient que la mode est a
“sans effort”: apprendre une nouvelle langue sans effort, perdre du poj
sans effort, faire de 1’argent sans effort, diminuer notre dépenda
pétrole sans effort, mais la transition €nergetique, tout comme |
se fera pas sans effort. Ceux et celles qui vous racontent autre
mentent ou ne savent pas ce dont 1ls parlent.

1€, nNe
o$e vous



